Uplné spracovanie obrazu (vopred
spracované pomocou skriptov)

Tento tutorial vysvetluje krok za krokom, ako spracovat neupravené deep-sky fotografie, aby
sa vytvoril konecny obrdzok. Ide Specialne o fotografie vytvorené fotoaparatom alebo
farebnou kamerou.

e Orezanie obrazka

e Extrakcia gradientu pozadia

o Fotometricka kalibracia

e Dekonvolucia obrazu

¢ Natiahnutie histogramu

e Odstranenie zeleného odtiena

o Uprava sytosti farieb

¢ Ukladanie ako FITS, TIFF, JPEG alebo PNG.

Predpokladom dalSej prace je obrazok, ktory vznikol po spracovani skriptami. Nachdadza sa
v pracovnom adresari SIRILu a jeho nazov je result.fit.

Otvorenie obrazku na spracovanie

Kliknite na tlacidlo Open

o

Dvakrat kliknite na subor result.fit
M Open File X

Recent \ perso siril images

B Home

result.fits 156.6 MB fits filetype  23:22
process 2321
{ES 23:11
biases 23:11
darks 23:11
lights 23:06
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Downloads
Music

Pictures
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Click-Click!
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result.fits



Obrazok by sa mal zobrazovat v oblasti na lavej strane, najskor ako Ciernobiely, na cervenom
kanali. V tomto kroku je normalne vidiet takmer Uplne Cierny obrazok, pretoze rezim
vykreslovania je Standardne linearny

Zmente rezim vykreslovania na Autostretch v

23:22:32: ript
22:32:
23:28:46: Reading

spodnej Casti okna

AutoStretch

Teraz by mal vyzerat lepsie, ale stale je monochromaticky. Kliknutim na kartu RGB zobrazite
farebny mix




Ak je obrazok vacsinou zeleny, ako ho vidime tu, nebojte sa, vtomto kroku je to normalne!
Je to sp6sobené dvojnasobnym poctom zelenych pixlov v Bayerovej maske.

Niekolko poznamok pred pokra¢ovanim: vSetky nastroje na spracovanie obrazkov upravuju
aktudlny obrazok. Ak ste si isti vysledkom, ktory ste dosiahli, je vhodné ulozZit obrazok v
kazdom kroku pod novym nazvom. Ak sa vam nepaci, ¢o ste s nastrojom urobili, mbzete sa
tieZ vratit k predchadzajucej verzii pomocou undo ikony v lavej hornej ¢asti okna. Rovnako
vsak mozno otvorit obrazok ulozeny v predchadzajicom kroku. Nie vsetky kroky st povinné,
zalezi to na vasich obrazkoch.



Orezanie obrazka

To je velmi doblezité pre zvySok spracovania, pretoze tmavé pdasy po stranach skreslia
Statistiku obrazu pouzivanu inymi nastrojmi na spracovanie. Od verzie 0.99.10 by vSak
skladany obrazok nemal mat tmavé okraje. Napriek tomu mozu byt okraje nedokonalé prave
v dosledku sc¢itovania posuvanych obrazkov.

Lavym tlacidlom mysi vytvorite oblast orezavania obrazku na jednej z kariet Red, Green alebo
Blue.

Pripadne kliknite pravym tlac¢idlom mysi na obrazok, kliknite na Select all a zmerite velkost
vyberu, aby ste vylucili pruhy na boku.

Ked' je oblast spravne nastavena, kliknite pravym tlac¢idlom mysi na obrazok a na Crop:

Conversion
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Odstranenie gradientov v pozadi

S novymi verziami 0.99.x je mozné z obrazkov pred ich skladanim odstranit prechod

svetla. Tu si ukdZeme odstranenie gradientu na vyslednom poskladanom obrazku. Ak je
vysledny obrazok vysledkom dlhého exponovania, ked sa menila pozicia parazitného zdroja
svetla (napriklad Ziara od mesta), bude jednoduchsie odstranit jednoduchy prechod na
kazdom obrazku ako odstranit zloZity prechod na naskladanom obrazku.

Stdle na jednej z kariet kanala kliknite na Image processing ponuku a potom na Background
extraction...

Siril-0.99.9

Kliknite na Generate

M 5o ckground Extraction X

Polynomial interpolation

Deg

Samples per line

Tolerance

Add dither

Generate —

k removes them.
Correction

Correction:

Apply to sequence Output prefix:  bkg_

SIRIL umiestni na obrazok malé zelené Stvorceky pravidelne rozmiestnené, to budu vzorky na
vypocet gradientu



Ak sa vam zd3, Ze na hmloviny alebo galaxie je umiestnenych prilis vela Stvorcov, mozZete
niektoré z nich odstranit manualne kliknutim pravym tlad¢idlom mysi alebo znizit hodnotu
Tolerance v dialdgovom okne a znova kliknat na Generate.

M Background Extraction

,. Polynomial interpolation

4C Correction

rection:

Ked'ste spokojni s umiestnenim Stvorcov, kliknite na Apply:
M Eackground Extraction X

Polynomial interpolation

4w

samples per line

Tolerance

Add dither

res them.







Fotometricka kalibracia

Existuju dva spdsoby, ako kalibrovat farby pomocou SIRILu.

1. VyvaZenie Ciernej a bielej medzi kandlmi z pouzivatelskych vstupov.
2. Novy spbsob od verzie 0.9.11, vyuZzivajuci fotometriu hviezd identifikovanych na
obrazku po astrometrickom spracovani, ktory robi to isté automaticky.

Teraz pouzijeme fotometricku kalibraciu.

Kliknite na a Image processing potom : Color calibrationPhotometric color calibration...

Image Processing ¥ Scripts ¥

Asinh Transformation...

Histogram Transformation...

Color Calibration Color Calibration...
Color Saturation... Photometric Color Calibration...
Remove Green Noise...

Negative Transformation

Qe vees Transform...
Banding Reduction...
Contrast-Limited Adaptive Histogram Equalization...
Cosmetic Correction...
Deconvolution...
Fourier Transform...
Median Filter...

Rotational Gradient...
Geometry

Background Extraction...
Extraction

Linear Match...

RGB Compositing...



M ootometric Color Calibration *

Do oblasti vyhladdvania v hornej ¢asti okna
zadajte nazov objektu, ktory sa zobrazi na
obrazku, tu M8 a potom kliknite na Search.

¥ Image Parameters

M8 ﬁ
Right Ascension: 0 $ 0 $ 0.0000

Declination: + 0 $ 0.0000

Ak chcete pouzivat tuto funkciu, musite byt
pripojeni k internetu. SIRIL odosle niekolko Smbad  Lagoon Nebula
poZiadaviek do astronomickych databaz a
zobrazi vysledky zodpovedajuce vstupu:

Kliknite na ndjdeny objekt v databdze Simbad
(alebo Vizier), tu Lagoon Nebula.

al distance (mmj: 1000.0

5.00

# Flip image if needed

w Catalogue Parameters

Photometric Star Catalogue:  NOMAD
Catalogue Limit Mag:

w Star Detection
Manual detection

B Background Reference

P Channel Factor Normalisation

Mobzete kliknat na Get metadata from the image a ziskat ohniskovu vzdialenost a velkost pixelov
z obrazka, ak su k dispozicii (neplati pre fotografie fotoaparatom).

‘Pl\’_‘[u'l't‘llll Celor Calibration x
Ak metadata nie su k dispozicii, budete ich |FEE—a——
musiet zadat ru¢ne

Ak potrebujete zadat velkost pixlov
a nepoznate ju, mbZete sa pozriet na
stranku https://www.digicamdb.com Simbad  Lagoon Nebula
alebo na stranku vyrobcu konkrétnej
kamery.

Vsimnite si, Ze Flip image if necessary je
zaciarknuté. Ked' je toto povolené, SIRIL
zisti, ¢i je obrazok prevrateny a ak ano,
automaticky ho prevrati spat.

Resolution: 1.999

* #* Flip image if needed

Napokon kliknite na OK v Cetalogue Parameters

Photometric Star Catalogue:  NOMAD
Catalogue Limit Mag:

w Star Detection
Manual detection
) Background Reference

p Channel Factor Normalisation



https://www.digicamdb.com/

SIRIL obraz rozloZi (mdZe to trvat niekolko minut), identifikuje niektoré hviezdy v obraze a
ziska ich farebny profil, potom upravi vztah obrazu medzi farebnymi kanalmi, aby sa

Ak sa astrometrické spracovanie nepodarilo, skuste zmenit ohniskovu vzdialenost.

Ak po niekolkych pokusoch s réznymi ohniskovymi vzdialenostami vypocet stale zlyha, skiste
hladat iny objekt viditelny na obrazku, mozno hviezdu, blizko stredu.

Po fotometrickej kalibracii by sme mali dostat farebne korektny obrazok.




Dekonvoltcia

Dekonvolucia zlepsi tvar hviezd, celkovu ostrost obrazu a vyzdvihne viac detailov v hmlovinach. Hoci
niektori radSej pouzivaju tento nastroj po natiahnuti histogramu, je lepsie to urobit v tejto faze, aby
sa predislo prilisnému zvyseniu Sumu. Aplikacia by véak mala byt vykonana s citom, lahko mo6ze déjst
ku vzniku neZiaducich artefaktov.

Kliknite na Image processing ponuku a potom Deconvolution...:

Image Processing ¥ Scripts ¥

Asinh Transformation...

Histogram Transformation...

Color Calibration
Color Saturation...
Remove Green Noise...

Negative Transformation

A trous Wavelets Transform...

Banding Reduction...

Contrast-Limited Adaptive Histogram Equalization...

Cosmetic Correction...
Deconvolution...
Fourier Transform...
Median Filter...

Rotational Gradient...



V okne dekonvolucie nastavte polomer a zosilnenie, pricom sa pozorne pozerajte na obrazok
pri 100 % priblizeni (ovladacie koliesko alebo kliknite na 1 tlacidlo na paneli s nastrojmi):

- S0 3 . oy 5 co % . 2 TE 4
H - . e ¥ B . .. 5 S

2 - .t e Salart ga”,
S M Deconvolution X g

¥ Contrast threshold

+ Auto value

Radius
Corner radius boost

* lterations

+ Auto limit iterations

¥ Preview

Cancel Apply

Davajte pozor, aby ste to neprehnali, pretoZe dekonvolucia lahko vytvori artefakty a Sum,
ako su:

el ~ S0 0.0 e
g M Deconvolution X

% Contrast threshold

+ Auto value

Iterations

Cancel Apply

Kliknutim na Apply dokondite operaciu, ked vam budu hviezdy a celkovy vzhlad vyhovovat.



Roztiahnutie histogramu pomocou funkcie asinh

Existuje niekolko sposobov, ako roztiahnut histogram v Sirile a ako uvidime, méZzeme ich
pouZzit postupne. Zacneme s funkciou asinh (pomenovana podla inverznej hyperbolickej
sinusovej funkcie), ktory zachovava farby o nieco lepSie ako beZny nastroj histogramu a

vyhyba sa prepaleniu jasnych oblasti hmlovin alebo galaktickych jadier.

Roztiahnutie histogramu je o zmene hodn6t pixelov obrazka, aby vyzeral tak jasne, ako
chcete. Na zaciatku sme zmenili rezim vykresfovania na Autostretch. Tym sa nezmenili
hodnoty pixelov, iba spdsob zobrazenia obrazka. Tu chceme urobit podobny efekt, ale na
skutoénych obrazovych datach, inak bude mat uloZenie obrazu za nasledok velmi tmavy
obraz. Zmente rezim vykresfovania na Linear a nastavte horny hrani¢ny kurzor na najvyssiu
hodnotu (65535), aby ste videli obrazok taky, aky naozaj je:
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- A - 5 00:01:48: Savin
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: O Linear
(O Logarithm
. ¢ (O Square root

O Squared
= O Asinh

@ AutoStretch
O Histogram

AutoStretch '™ a

Potom kliknite na Image processing ponuku Asinh transformation...

o ® Image Processing ¥ Scripts ™

Ereen Blue RGI Asinh Transformation...

Histogram Transformation...

Color Calibration

Color Saturation...




Upravte faktor roztiahnutia a Cierny bod a sucasne sa pozerajte na obrazok, aby ste pomaly
rozjasnili obrazok, ale nie Uplne. To prenechdme na druhu operdciu.

M ;\5inh Transformation X

Stretch factor / 150.0

Black Point

Use RGE working space

" Preview

S vys$Sie uvedenymi hodnotami ndm to dava:




Dokoncenie roztiahnutia histogramu pomocou nastroja histogram

Pred pokraCovanim sa uistite, Ze stale pouzivate Linear rezim vykresfovania a Ze kurzor hornej
hranice je nastaveny na maximalnu hodnotu (65535), ako v predchadzajucom kroku.

Kliknite na Histogram ikonu alebo Stretch histogram polozku v Image processing ponuke

V okne histrogram kliknite na + tlacidlo pre priblizenie grafu a kliknite na ozubené koleso, aby
ste napodobnili spravanie automatického roztahovania:

Logarithmic scale

-

Midtones:  0.5000000 Clip (%6}
Shadows: 0.0000000
Highlights:  1.0000000

Apply to sequence Output prefibc  mtf_

Uistite sa, Ze indikator hodnoty orezania histogramu (clip) nezobrazuje hodnotu vyssiu ako
0,1 % v pravom dolnom rohu, upravte kurzor tmavych ténov, kym sa to nezlepsi

Ak je hodnota orezania ovela vyssia ako 0,1 %, uistite sa, Ze ste pocas prvého kroku
spracovania odstranili vSetky Cierne oblasti na okrajoch obrazka

Teraz mozZete upravit kurzor strednych ténov, aby ste zlepsili kontrast obrazu
Kurzor svetelnych ténov musi byt vidy na maximalnej hodnote (Uplne vpravo v grafe)

Kliknite na Apply, ked' ste dosiahli vysledok, ktory sa vam paci, a zatvorte okno.



Odstranenie zeleného Sumu

Tento ndstroj je ekvivalentom HLVG filtra, ktory sa nachadza ako doplnok Photoshopu. Za
normalnych okolnosti sa tento krok nevyzaduje, ked sa pouziva fotometricka kalibracia
farieb.

Kliknite na Image processing ponuku a potom Green noise removal (SCNR)...:

= ) Image Processing ¥ Scripts ¥

Erean Blue Asinh Transformation...

Histogram Transformation...

Color Calibration
Color Saturation...
Remove Green Noise...

Negative Transformation

Predvolené hodnoty by mali byt v poriadku, kliknite na Apply:

Pozrite si vysledok na svojom obrazku:




Zmena saturacie (sytosti) farieb

Opat v Image processing ponuke kliknite na Color saturation...:

Open o L) Image Processing ¥ Scripts ¥

Red Green Blue

Hodnota nad 0 zvysi sytost farieb,
hodnota nizsia ju zniZi. Vo
vSeobecnosti ho fudia chcld v tomto
kroku zvysit, hodnota medzi 0,25 a 0,5
by mala byt v poriadku.

Parameter background factor
zabezpecuje ochranu pozadia oblohy
pred zvysenou sytostou farieb, ¢o by
vo vSeobecnosti znamenalo
zafarbenie Sumu. ZvySenie hodnoty
znamena, Ze iba dostatocne jasné
pixely budi mat zmenenu sytost
farieb.

Asinh Transformation...

Histogram Transformation...

Color Calibration

Color Saturation...

B ;|r saturation

Hue: Global

Amount

" Preview

Cancel

Apply




Pozrite si vysledok na svojom obrazku:

Kliknite na Apply, ked' ste s vysledkom spokojni, a zatvorte okno.



A nakoniec ulozte obrazok
Vyberte format stiboru obrazka v zavislosti od toho, ¢o chcete s obrazkom urobit dalej:

e Ak ho chcete otvorit vinom astronomickom softvéri na spracovanie obrazu, ulozte ho
ako FITS,
e Ak ho chcete otvorit vo Photoshope, uloZte ho ako TIFF,
e Ak ho chcete publikovat tak, ako je, ulozte ho ako JPEG alebo PNG.
Existuju dva spOsoby uloZenia obrazku:

1. Prva metdda, jednoduchsia, ale mozna len pre farebné obrazky:

Kliknite pravym tlacidlom mysi na obrazok RGB a kliknite na Save RGB image as...: -

Save RGB image to FITS
Save RGB image to TIFF
Save RGB image to BMP
Save RGB image to JPG

Save RGB image to PNG
Save RGB image to PPM

RGB Align



Ak sa rozhodnete obrazok publikovat na internete, uloZte ho ako JPEG. Pomenujte

obrdazok, upravte hodnotu kompresie JPEG a kliknite na Save:
B c5ing IPG b4

Filename

M8-M20_FSQ106_AS

Compression

Quality:

Cancel

Druhd metdda, komplexnejsia

Kliknite na Save as ikonu:

‘tion from channel re

ion from channel o




Kliknite na Supported Image Files a vyberte poZadovany format suboru, pripadne zadajte

nazov obrazka s priponou suboru:
M S,ve File

Name:  fesultjpg

Home perso siril images [ ]

B Desktop
process Yesterday
Documents flats Yesterday
biases Yesterday
Downloads
darks Yesterday

Music lights Yesterday

Pictures
Videos

05(C)

DATA (D:) FITS Files (*.fit, *.fits, *.fts)

BMP Files (*.bmp)
images
JPEG Files (*.jpg, *.jpeg)
PNG Files (*.png)
TIFF Files (*.tif, *.tiff)
Netpbm Files (*.ppm, *.pnm, *.pgm)

Supported Image Files

Pomenujte svoj obrazok a kliknite na Save (mo6Zete tiez zmenit vystupny adresar):

M save File

Name: M8-M20_FQS106_ASI2600_15x180s

@ Home perso siril images B
B Desktop

Yesterday
B Documents Yesterday

biases Yesterday

Downloads
darks Yesterday

Music lights Yesterday

Pictures
Videos
0S (C)
DATA (D)

images

JPEG Files (*.jpg,

Cancel




Upravte Uroven kompresie a kliknite na Save:
M 5.ing IPG *

Compression

Cuuality:




Toto je koniec!

Tu je vysledok! Najprv nespracovany obrazok s jednou expoziciou, potom spracovany
obrdazok vyrobeny z 15 x 3-minutovych expozicii.




